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Mobil adattarhaz épités

Mobilhaldzati celldk mérése
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Mobilméro
projekt attekintése

MINET

2013-ban egy mobilszolgaltatdktoél fliggetlen kutatasi projekt keretében a
vezeték nélkuli hal6zatok mérésére széleskorlien alkalmazhaté
muszerparkot szereztlink be.

Uzemeltetéstikre 14 munkatarssal szerzédtink, hogy egymast valtva heti
7 napon at csucsidében a mobilszolgaltatéktdl fliggetlendl a
mobilhaldzati cellak adatkapcsolatat és radids paramétereit vizsgaljak.

Jelenleg elérhetd informacioink az UMTS és LTE frekvenciakrél adottak, az
orszagot reprezentativ médon lefedd, kdzel 200 mobiltoronyrél, és tobb
mint 50.000 km-nyi magyarorszagi kozutrél. Az adatok folyamatos
felvétele tobb mint fél éve zajlik.

A mérések a rendelkezésre allé eroforrasoknak megfeleloen mas
frekvenciakra is elvégezhetoek.
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Altalanos célu radids analizator

R&S®°TSMW szkenner

e Szkennelési médok
g . - Frequency Scanning
- Pilot Scanning
- Spectrum Scanning

* Konfiguracio
- R&S TSMW szkenner
- Nemo Outdoor SW
- Lenovo W530 laptop
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» Szkennelési opcidk
- Time of Arrival
- Delay spread
- Neighbor list decoding
- P-SCH, S-SCH
- SIR
- System Info decoding



Altalanos célu radids analizator

R&S®°TSMW szkenner
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Dominancia: A megjelslt
terileten belll a leger6sebb
Scrambling Code legalabb 8

dB-el er6sebb a szomszédos
kodoknal.
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Aktiv mobilhaldzati kliens rendszer
Nemo®Outdoor és Autonomus rendszer

 UMTS és LTE képes probe rendszer
- 24 darab Nokia C5
- 24 darab Samsung Galaxy S3
- Nemo Outdoor és Autonomus rendszerbe
foglalva (laptoprdl konfigurdlhatd, akdr tdv
vezérelheto script rendszer)

* Mérési lehetoségek

- Hanghivas és adatkapcsolat mérése
(FTP, HTTP, SFTP, POP3, SMTP, IMAP,
WAP protokollok)

- Hangmindbség méreés (POLQA & PESQ)

- Streaming vizsgalat

- VOIP hivasok

- SMS, MMS tesztek

- ICMP Ping
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Aktiv mobilhaldzati kliens rendszer

Nemo®Outdoor és Autonomus rendszer
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Hattér infrastruktura
Szerver kapacitas

! ©2013 eNET Internetkutaté Kft. Minden jog fenntartva!l

A mérési infrastruktura kialakitasa soran az
adatkapcsolatok szerver oldalat is
kiépitettik

Alkalmazas szerver, Adatbazis szerver, File
szerver

Osszesen 10 TB adat tarolasara (napi kozel
10 GB nyers adat kerul feldolgozasra)

1 Gbit/s adatkapcsolat

Big Data megoldasok: Elixir, Mongo DB /
PostgreSQL adattarhaz és adatpiac
kialakitas

Sajat, fliggetlen elemzési és feldolgozasi
megoldasok kerlltek kidolgozasra
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Meérési eredmeények
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A SZKENNELES SORAN MAGYARORSZAG UTHALOZATANAK JELENTOS HANYADA MERESRE KERULT:

Autépalyak (99,5%-ban)
1. rendti utak (1 és 2 szamjegy( orszagos féutak, autoutak — 98,2%-ban);

2. rendii utak (3 és 4 szdmjegyes utak — 95,9%-ban);
3. rendii utak (4 szdmjegy( vagy alacsonyabb, 5
esetenként nem szilard burkolatd utak — 40%-ban) "\ ja.
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1800 MHz (2G) Szkennelés

JELMAGYARAZAT Jelmind&ség az adott csatornan: RSCP
0 :legjobb mindség
-144 : legrosszabb mindség
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2100 MHz (10588) Szkennelés

RSCP
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Telepulések utca szintd szkennelése

A telepulések utcaszintl szkenneléséhez minden
magyarorszagi 2G, 3G, és 4G bazisallomas
szolgaltatohoz kothet6en rendelkezésre all

i
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UMTS és LTE frekvenciak részletes utcaszint(
mérését kovetkezd telepuléseken végeztiik el:

Budapest
Kecskemet
Szeged
Debrecen
\Veszprem
Alsonémedi
Biatorbagy
Budakalasz
Budakeszi
Budaors
Csobanka
Csomor
Délegyhaza
Diosd
Dunabogdany
Dunaharaszti
Dunakeszi
Dunavarsany
Ecser

Erd
Fot
God
Godolld
Gyal
Halasztelek
Herceghalom
Kerepes
Kistarcsa
Mogyorod
Nagykovacsi
Paty
Pilisvorosvar
Pilisszentkereszt
Pdcsmegyer
Pomaz
Solymar
Soskut

Szada
Szazhalombatta
Szentendre
Szigethalom
Szigetmonostor
Szigetszentmiklds
Széd
Szodliget
Tahitotfalu
Taksony
Tinnye
Tokol
Torokbalint
Ullé
Urom
Vac
Vacratot
\ecsés
Zsambék



Aktiv meéreések

Az aktiv mérések soran a lehet6 legjobb radids paraméterekkel rendelkezé helyszinekrél
kezdeményeztiink aktiv adatletoltéseket kdzel 1 6ras hosszusagu, napi, heti és havi
rendszerességgel ismételt scriptek segitségével.

3 f6 paraméter csoportot vizsgaltunk adatkapcsolatoknal:

- Le/Feltoltési sebesséq - a fizikaitdl az alkalmazdsi rétegig

- Radids paraméterek — tomoritett (CQI) és részletes értékek

- (Csatorna kihasznaltsag — kapott SF kddok szama, HS-SCCH haszndlat
Mindezek mellett a feléplilt kapcsolatok szerver oldali 1abat is vizsgaltuk.

Osszességében az adatkapcsolatok teljes spektrumban, tébb oldalrdl, részletes
bontasban, ido szerint szamos vetiiletben allnak rendelkezésre, ezaltal a
szolgaltatoktol fuiggetleniil, nagy pontossaggal becsiilni tudjuk az adott idopontban
és helyszinen elérheto kapacitast és megjeleno terhelést!
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CQl (Jelminoseg): Telekom

JELMAGYARAZAT 2100 Mhz-es celldk jelminGsége a megfigyelt mobil H_f"' s o N
30 : legjobb min&ség eszkozok altal adott atlagos CQl értékek alapjan

0 :legrosszabb minGség
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Az dbra tobb pontban a mérések alapjan torténd becsulést tartalmaz!

)
s
‘A ©2013 eNET Internetkutaté Kft. Minden jog fenntartva! 15



#ChanCodes (Csatorna klhasznaltsag) Telekom

JELMAGYARAZAT 2100 Mhz-es cellak kihasznaltsaga a kapott s " ) W
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Osszehasonlitd mérés

e Allomasok (® Mérési pontok

E 2500000 JELMAGYARAZAT

0 1 ggﬂgg Eltérés Mbps-ben a Vodafone

B 2so0po0 javara (pozitiv értékek esetén
Vodafone ugyanazon mérési
pontban, paronként
ugyanabban az id6pontokban,
atlagosan jobb let6ltési

eredménnyel rendelkezett)

Az abrdn az eredmények teriileti kivetitése a
meérési pontok mentén egyszert interpoldcio
alapjan térténik. Kidolgozott modszertanunk
alapjan azonban ennél sokkal pontosabb becslési
eljdrdst is alkalmazhato (passziv mérési
eredményekkel 6tvézve), ami a validdcids
visszamérések alapjan is jol teljesit.
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Mérési kapacitas

* 140, tapasztalattal és felkészitett gépjarmuvel rendelkezé6 munkatarsunk érheté el a terepi mérésekre

* 24 db Nokia C5 és 24 db Samsung Galaxy S3 méromUszer all rendelkezésre, amelyek alkalmasak az
alabbi mérések elvégzésére, valamint ezzel parhuzamosan a felépitett kapcsolatok teljes monitorozasara
akar a fizikai rétegig lebontva:

» Voice Call

 VOICE QUALITY MEASUREMENTS (POLQA & PESQ)

 VIDEO CALLS

« DATATRANSFERS

 FTP,SFTP, HTTP, (HTTP) Browsing, POP3, SMTP, IMAP, WAP, Streaming, Trace Route Protocol
 STREAMING VIDEO QUALITY TESTING

 VOIP CALLS

 SKYPE CALLS

e SMS, MMS TESTING

 |CMP Ping

» Kiépitett szerverparkunk nagy terhelések mellett is képes kiszolgalni a mérési igényeket.

* A mérések 6-6 mérbeszkozzel szinkronizaltan futtathatoak, illetve akar tavolrdl, SMS-ek segitségével is
vezérelhet6ek

« Tobb évtizedes iparagi tapasztalattal rendelkezé kollégaink, a méréseket koordinalé operatorunk és
adatbanydsz csapatunk segiti a szakmailag megalapozott mérések kivitelezését.
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Mérési tanacsadas - értékelés

* A felhalmozott szaktudasunk révén tgyfeleink
sajat mérési eredmeényeinek kiértékelésében,
feltarasaban, kivetitésében tudunk segitséget
nyujtani.

« Sajat adatainkkal azt tamogatni tudjuk

 Uzleti oldalon tapasztalatunk révén széles kdrden
tudjuk segiteni megrendelbinket:

* Mérési adatokra alapulé marketing stratégia
kidolgozasaban

» Termékfejlesztési iranyok megalapozasaban

» Halbzatfejlesztés stratégiai célpontjainak
kijel6lésében
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