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A digitalizacio nyertesei
Agazati lehet8ségek és kockazatok az Ipar 4.0 koraban
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Kocsis Istvan
Ipar 4.0 szakérté
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Ipar 4.0, digitalizacio
Trendek és kihivasok
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Ipar 4.0 — gyakorlati megkozelités

* Intelligencia: Az eszk6zoknek nem kell A Tt

“megmondani’, hogy HOGYAN csinaljanak valamit, csak
azt, hogy MIT csinaljanak
Iv.0.: mesterseges intelligencia, 1980-as évek/

 [par 4.0: A dontéshozatalt levisszilk azoknak az intelligens
eszk6zoknek a szintjére, melyek az eszkdzok rendszeret
koherens egésszé fogjak dssze.
(Google onvezetd autdja, intelligens

munkahelyi robotok,...).
Iv.0.: vezetési elméletek/

« A német gyartévallalatok 15%-a hasznal
onvezérl6 termelési folyamatokat,
43%-uk dontbéen kézimunkat alkalmaz.

Chuck Grindstaff, Siemens PLM Uv. gondolatai nyoméan
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Ipar 4.0 — Folyamatok és agazatok konvergenciaja

Computer Numeric control
Microprocessor CNC
Computer graphics CAD / ] _
Computer networks Manufacturing systems - Az mte”lgens
Databases cIm cyber-rendszerek
Al, Machine learning IMS fejlédése az IKT éS
Computer vision Robotics s oz
Internet Conc. eng., EE, SCM, PN d gyartas
MAS HMS kblcsbnhatasaban
Wireless comm., sensor High resolution manufact.,
networks, 10T tracking and tracing .
, (Cyber-physical systems
Embedded systems Product-service systems . .
Semantic web Production ontologies n manUfaCtl.mng'
Grid computing Grid manufacturing L. Monostori et al. .CIRP
Cloud computing Cloud services for mnf, Annals ManUfaCturmg
Technology. 2016)
Virtual Physical
world world =

Convergence
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Az Ipar 4.0 és a digitalizacio igényei

“A digitalis es a fizikai vilag 6sszeolvadasa”
A negyedik ipari forradalom fel(meg?)razza a piacokat
Elesedd verseny:

holisztikus megoldasok sziikségesek:
termeékfejlesztes + gyartas

‘részletes, gyors, hatarokon ativeld informacidéaramlas

«ezzel osszefuggeésben élesedd piaci verseny

a piaci oriasok komplett megoldasaikkal befolyasoljak a piacot
Globalisan versenyképes termékeket kell eléallitani
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|l
Agazati digitalizacios kovergencia
A digitalizacio behatolasa

| Gzleti érettség

Mobility
Health

Discrete &
Process

Accenture: Smart Industries Energy

Service World report
) bonyolultsag
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Agazati konvergencia

A korabban elktlontlt iparagak —
— ma komplex digitalis 0koszisztéma

Az 14.0 atalakulas agazati tényezoi:
« Digitalizalhatdésag: helyhezkotottseqg, zartsag, géep-ember
egyuttmikodés foka vs. aktualis miszaki szinvonal

« A termelesi folyamatok dsszetettsége, jelenlegi termelési
viszonyok, termelési kultura: az 13.0 - 14.0 atmenet alapja

« Termeék: mlUszaki tartalom, K+F és innovaciotartalom,
minOsegbiztositas, termeékfelelosseg, ...

« Uzem- és agazati gazdasagossag
« Piac: termelési értek, versenyhelyzet, globalizacio foka
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¥ Orvosi berendezés- és
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Specialis gy
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Table 2.2. The top 50 companies in the 2014 Scoreboard: R&D data and rank change 2004-2014.

A jarmuipar mint
K+F+| huzoero

VOLKSWAGEN

SAMSUNG ELECTRONICS

MICROSOFT
INTEL
NQVARTIS
ROCHE

TOYOTA MOTCR

JOHNSON & JOHNSON

GOOGLE

DAIMLER
GENERAL MOTORS
MERCK US

BMW
SANOFI-AVENTIS
PFIZER

ROBERT BOSCH
FORD MOTOR
CISCO SYSTEMS
SIEMENS

HONDA MOTOR
GLAXOSMITHKLINE
IBM

ELI LILLY

ORACLE
QUALCOMM
HUAWEI

AIRBUS

ERICSSON

NOKIA

NISSAN MOTOR
GENERAL ELECTRIC
FIAT

Germany
South Korea
us

us
Switzerland
Switzerland
Japan

us

us
Germany
us

us
Germany
France

us
Germany
us

us
Germany
Japan

UK

us

us

us

us

China

The Netherlands
Sweden
Finland
Japan

us

Italy

11743.0
101548
82525
7654.1
71735
7076.2
6269.9
5933.6
57356
5375.0
52208
5165.0
47920
4757.0
4750.2
4653.0
4640.7
4563.8
4556.0
4366.7
41543
4088.9
40108
37350
36016
3589.3
3581.0
3484.8
3456.0
3447.2
34443
33620

6.5
131
20.1
17.1
186
35
115
132
46
46
162
6.3
144
127
101
44
134
6.0
54
13.1
5.7
238
135
200
256
6.0
136
147
48
33
39

Az IKT agazat K+F
fejlédési Uteme

up 7
up 31

felulmudlhatatlan
up 10
up 10
1> « Jarmdipari 6riasok a K+F-
up 12 ) . o
T @m  peryhazasi lista élén:
up - , -
up 173 - B Kozut: az elso hely,

i : 8sszesen: 9

up 17 _ z o . . s .
w15 Leg kozlekedes: 1
up8  Huzzak elektronikai

down 13

up 10 beszallitoikat

down 16 _

up 13
down 15 L4
down 4
down 10

Az IKT cégek fokozzak
sulyukat, vagy beszallnak

ST az intelligens kozlekedesi

up 47 rendszerek fejlesztésébe

up 112

up > 200 l

up 8

down 11

down 19 * A jarmuipar kozvetlendl

up 4 - . . . e V4
up 6 4 »VISZI™ a lista élének

9
w2z R agalabb felét!
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Ipar 4.0 eszk0z0Ok, piacok

Piaci életutak és lehet6ségek

*A) “Szabvanyos” fejleszt6eszkozok
terjedése pl. Siemens PLM NX (CAD), Teamcenter (PLM/PDM)

*B) visszaszorulas/bezarodas?: pl. Dassault Systemes
(CATIA/SIMULIA, de ENOVIA, DELMIA?)

C) tovabbélés/megujhodas?: pl. PTC (CREO/Windchill, ThingsWorx)

*D) megujhodas be-/6sszeolvadas, felvasarlas utjan, nagyobb
iIntegracio: pl. Dassault Systemes (3DExperience)

Proaktiv piaci hozzaallas sztikséges
Az Uj technoldgiakhoz és platformokhoz valé alkalmazkodas

*Az “Egy dolog alland6: a valtozas” megallapitas tulhaladott,
az ipari vallalarok “valdésaga” sosem latott Gtemben valtozik

*Az Ipar 4.0 koncepcio atalakitja a termelées modjat, a folyamatokat és

a Szervezeteket Szemléltetés német pigci példakkal 10

Kép: Siemens NX (Daimler Mercedes)
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PERVASIVE 50+ MIBPS
VIDEO EVERYWHERE
@ x @
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services

BROADCAST
SERVICES

Kommunikacios infrastruktura

A spektrum iranti sztikséglet (az LTE-

Advanced Pro/4,5G rendszerek

vilagmeéretl elterjedése varhatod)

* az loT eszk6z6k szamat 2020-ra 26 és
75 milliard kozott becsiilik.

Az loT eszk6z0k szama meghaladja
majd a PC-k és okos telefonok
egyuttes szamat.

« az 5G-nek az LTE-hez viszonyitva

legalabb 100x annyi eszkdzt és legalabb
1000x-es forgalmat kell kiszolgalnia
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Gazdasag es tarsadalom
az Ipar 4.0 és a digitalizacio koraban
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Az Uj technoldgia (mindig?) melyiti a szakadekokat

*Munkavallalok:
- az uj technolodgiat ismerdk vs. nem ismerok;
- az uj teruleten dolgozok vs. leépllé szakmak és iparagak

*Vallalatok: az uj technoldgiat alkalmazdk,

- vs. az uj technoldgiara nem nyitott cégek

- vs. megfelel6en képzett munkavallaldkkal nem rendelkez6k
*Oktatas-képzés

- a piaci igények vs. a rendszerbdl kikertl6k kéepzettsege

*Torténelmi tavlatokban negativ tapasztalatok!!!
- A tarsadalmi rendszerek — eddig — csak jelentds késéssel
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A munkaeropiac atalakulasa
BCG németorszagi el6rejelzés 2025-re

Novekvo igények Csokkeno igények

lpari adattervezd: +110.000, +96%  <Uzemcsarnok -4%
Ember-gép kapcsolat KFI:+110.000 +Mindségellenérzés -8%
Robot-koordinator: +40.000 (U)) -Karbantartas: -7%
*Intelligens gyartas: +70.000, +6%

Oroklédd hiteink A kévetkezd 10-20 évben a
- Az egyszeriibb emberi tevékenységek munkahelyek 47%-at valtja
kdnnyebben helyettesithetok ki a digitalizacio (US, 2013)

« A gep csak azt csinalja, amit az ember
beleprogramoz

* A geéepek sosem lesznek kreativak

(BCG: Man and Machine in Industry 4.0, 2015) '/
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Lehetséges lesz-e pozitiv merleggel zarni?

*Ember és ember versenye:
- Olcs6 munkaeré kell? - a termelés globalis és regionalis
atrendez6dése
- Képzett munkaeré kell? = a jovedelmek tarsadalmi
atrendez6dése

*Az ember és a gép versenye:
- Legyen erdsebb és gyorsabb: ezen mar tul vagyunk
- Legyen pontos, preciz 2 ne tévedjen; ne legyen beteg; ne
legyenek személyi szliikségletei
- Legyen olcso és okos egyszerre? =2 a munkaeré-sziikséglet
ember =2 intelligens gép iranyu atrendezédése
- Legyen okosabb? -



NICK BOSTROM Mesterseges
SUPERINTELLIGENCE intelligencia (Ml)

Paths, Dangers, Strategies

MINISZTERIUM

. » — két 16 versenye
« Szingularitas:

az emberi faj torténetének alapvetd
atalakulasa /Neumann J./, ...

« ,MI az utolso talalmanyunk™ /J. Barratt/

« A MI a muiszakifejlédés, és a biztonsagos
alkalmazas 6reinek az el6bbit Gld6z6 lova
kozo6tti versenyfutasra itéltetett.” /N. Bostrom/

« “A Ml-ra rendkivll oda kell figyelniink, mert

tobb veszeélyt rejt mint az atomfegyverek”
Elon Musk /Tesla Motors Uv./

* Felel6sség, és jogi szabalyozas ujszerl kihivasai:
*A torvényhozo felel6ssége; Vagyoni, kartéritési felel6sség; Etikai felel6sség
« Megjelenik a november 17-18-i V4 csucskonferencia
paneltéemajaként is
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LehetOsegeink és eszkozeink a sikerert

*Meghatarozottsagok:

- Van-e idénk? Amig a gép az emberi munka kiegészit6 eszkoze
és nem helyettesitdje

Ismét a 16 peldaja: mely nem lett gyengébb, lassabb, ...
onhibajan kivul mégis alkalmatlanna valt...

- Milyen lesz a munka? Amit a fejlédés diktal (technoldgiai
meghatarozottsag)

*Eszkozeink:

- Gazdasagpolitika

- Foglalkoztataspolitika, oktatasi-képzési politika

- Foglalkozatasi, munkalgyi szabalyrendszer

- A tarsadalom befolyasolasanak feltlrél és alulrdl jovo eszkozei
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Ipar 4.0 az Irinyi Terv sikeres megvaldsitasaban

Sulypontja a hazai digitalizalt gyartas er6sitése
Stratégia, kormanyzat: Ipar 4.0 munkacsoport
Strategia, szakmaisag,mindseg:

Ipar 4.0 Nemzeti Technoldgiai Platform
Oktatas-kepzés: Munka 4.0 munkacsoport az Ipar 4.0
Platformra tAmaszkodva
Tamogatasi rendszerek: KKV-k digitalizacioja; KFlI
fejlesztések, ipari innovacios fejlesztések; Ipar 4.0
mintagyarak, laborok, tesztkérnyezetek; KKV-k és startup
cégek tamogatasa
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Osszefoglalas

A negyedik ipari forradalom radikalisan atalakitja a
termeleést, a termelOket, az egész tarsadalmat

Minden agazatra hat: van ahol lassabban, van ahol
gyorsabban, de mindenhol egyre gyorsabban

Mindenki lehet nyertes és vesztes: orszagok, agazatok,
vallalatok, szakmak, egyének szintjén

Egyes foglalkozasokat egyel6re nem fenyeget a robotizacio.
Elég lesz a maradék, es az uj, melyeket addig kitalalunk?
A siker titka:

- odafigyelés, megfeleld szabalyozas és ellenbrzés

- haladas a korral, proaktiv lepések minden erdekelt
reszerol
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Koszonom megtisztelo figyelmuket!



